7/2006. (V. 24.) TNM rendelet

az épiiletek energetikai jellemzdoinek meghatarozasardl

Az épitett kornyezet alakitisarol és védelmérdl szold 1997. évi LXXVIIL térvény 62. §-a (2)
bekezdésének /) pontjaban kapott felhatalmazas alapjan a kovetkezoket rendelem el:

1. § (1) E rendelet hatalya - a (2) bekezdés szerinti kivételekkel - a huzamos tartdozkodasra szolgalod
helyiséget tartalmaz6 épiiletre (épiiletrészre), illetve annak tervezésére terjed ki, amelyben a jogszabalyban
vagy a technologiai utasitasban eldirt 1égallapot biztositasara, energiat hasznalnak.

(2) Nem terjed ki a rendelet hatalya

a) az 50 mz—nél kevesebb hasznos alapteriiletii, illetve évente 4 honapnal rovidebb hasznalatra szant
épiiletre,

b) a felvonulasi épiiletre, a legfeljebb 2 évi hasznalatra tervezett épiiletre,

¢) hitéleti célra hasznalt épiiletre,

d) a miemlék, illetve a helyi védelem alatt all6 épitményre, védetté nyilvanitott mtiemléki teriileten
(mtiemléki kornyezetben, miiemléki jelentdségli teriileten, torténeti tdjon), helyi védelem alatt allo, a
vilagorokség részét képezo vagy védett természeti teriileten 1étesitett épitményre,

e) a nem lakas céljara hasznalt mezégazdasagi épiiletre,

f) az ipari épiiletre, ha a technologiabol szarmazo belsd honyereség a rendeltetésszerli hasznalat

id6tartama alatt nagyobb mint 20 W/m3, vagy a fiitési idényben tobb mint 20 szoros légcsere sziikséges,
illetve alakul ki,

g) a satorszerkezetre,

h) a sajatos épitményfajtakra, illetve annak tervezésére.

2. § E rendelet alkalmazéasaban

1. meglévo épiilet: az e rendelet hatalybalépése el6tt hasznalatba vételi engedéllyel rendelkezd épiilet;

2. Osszesitett energetikai jellemzo: az  éplilet energiafelhasznalasanak hatékonysagat jellemzd
szamszer(i mutatd, amelynek kiszamitasa soran figyelembe veszik az épiilet telepitését, a homlokzatok
benapozottsagat, a szomszédos épliletek hatasat, valamint mas klimatikus tényezoket; az épiilet hoszigeteld
képességét, épiiletszerkezeti és mas miiszaki tulajdonsagait; az épiiletgépészeti berendezések és rendszerek
jellemzoit, a felhasznalt energia fajtajat, az eldirt beltéri 1égallapot kovetelményeibdl szarmazod
energiaigényt, tovabba a sajatenergia-eloallitast;

3. hével kapcsolt villamosenergia-termelés: az els6dleges tlizel6anyagok egyidejii atalakitasa
mechanikus vagy villamos és hdenergiava, az energiahatékonysag bizonyos mindségi feltételeinek
teljesitése mellett (a tovabbiakban: KHV);

4. jelentés mertékii felujitas: ahol a feltjitas Osszkoltsége meghaladja az épiilet kiilon jogszabaly
szerinti értékének 25%-4at.

3. §(1) Epiiletet gy kell tervezni, kialakitani, megépiteni, hogy annak energetikai jellemzoi
megfeleljenek az 1. mellékletben foglaltaknak.

(2) Az épiilet energetikai jellemzdjét a tervezé dontése szerint

a)a 2. mellékletben meghatarozott, részletes vagy egyszerisitett modszer egyikével, a 3.
melléklet szerinti adatok figyelembevételével, vagy

b) az a) pontban meghatarozott modszerrel egyenértékii, nemzetkézi gyakorlatban elfogadott
szamitogépes szimulaciés modszerrel
kell meghatarozni.

(3) Az épiiletek energetikai megfelel6ségét igazold szamitast az épiilet egészére kell elvégezni.

(4) Az épiilet energetikai megfeleldsége egyes zonakra vagy egyes helyiségekre elvégzett szamitasok
eredményeinek dsszegezésével is igazolhato.

4. § (1) Az Osszesitett energetikai jellemzé kovetelményértékét az épiilet 1. melléklet szerinti
rendeltetésétdl fliggben kell megallapitani. Az épiiletek Osszesitett energetikai jellemzdjének szamértéke
nem haladhatja meg az épiilet feliilet-térfogat aranya €s rendeltetésszerii hasznalati modja fliggvényében az
1. melléklet III. pontjaban megadott értéket.

(2) Ha az épiiletben tobbféle funkcidju rendeltetési egység talalhatdo és ezekre eltérd az eldirt
kovetelményérték, akkor a tervezés sordn azokat a méretezési alapadatokat és az Osszesitett energetikai
jellemzore vonatkozo kovetelményt kell figyelembe venni, amely

a) az épiilet legnagyobb térfogatli rendeltetési egységének funkcidjabol kovetkezik (jellemzé funkcio),
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(3) Ha az épiiletben tobbféle funkcidjii rendeltetési egység talalhato és ezek kdzott van olyan, amelyre
nincs az Osszesitett energetikai jellemzodre kovetelmény, akkor

a) az épiilet egészére a fajlagos hoveszteség-tényezdre €s ezzel egyiitt az egyes hataroldszerkezetekre
vonatkozo kovetelményeket kell kielégiteni az 1. melléklet szerint, és

b) az épiiletnek arra a részére kell értelmezni a méretezési alapadatokat és alkalmazni az Osszesitett
energetikai jellemzdre vonatkozo kdvetelményt, a feliilet-térfogat ardny megallapitasa mellett, amelyre a
funkcid szerinti kdvetelmény adott.

5. § Az 1000 m2 feletti hasznos alapteriiletii 0j épitmények beruhazasi program elékészitése, illetve a
tervezés soran miiszaki, kornyezetvédelmi és gazdasagi szempontbol vizsgalni kell

a) a megujuld energiaforrasokon alapuld decentralizalt energiaellatasi rendszerek,

b) aKHV,

¢) a tav- vagy tombfiités és -hiités, vagy

d) a hészivattyuk
alkalmazasanak lehetdségét a 4. mellékiletben foglaltak szerint.

6. § (1) Az 1000 m2 feletti hasznos alapteriiletii meglévo épiilet korszeriisitése, illetve rendeltetésének
modositasa soran biztositani kell az e rendeletben meghatarozott kovetelményeknek valdo megfelelést, ha az
miszaki és gazdasagi szempontbdl megvalosithato. A miiszaki, illetve gazdasagi megvalosithatosagot a 4.
mellékletben foglaltak szerint kell vizsgalni.

(2) Ha az 1000 m2 feletti hasznos alapteriiletti meglévo épiilet atalakitasa, bovitése és felujitasa

a) a kiils6 hatarol6 szerkezetei feliiletének 25%-at, illetve

b)a fiuté-, melegviz-eldallitd-, légkondiciondld, szell6ztetd vagy vilagitasi rendszereit jelentOs
mértékben érinti,
biztositani kell az atalakitassal, bévitéssel és felgjitassal érintett rész vonatkozasaban az e rendeletben
meghatarozott kdvetelményeknek valdo megfelelést.

7. § (1) Ez a rendelet a kihirdetését kovetd 5. napon 1ép hatalyba, rendelkezéseit a 2006. szeptember 1-
je utan induld épitési engedélyezési eljarasokban kell alkalmazni.

(2) Ez a rendelet az épiiletek energiateljesitményérdl szolo, 2002. december 16-1 2002/91/EK eurdpai
parlamenti és tanacsi iranyelv 2-6. cikkeinek és mellékletének valdo megfelelést szolgalja.

1. melléklet a 7/2006. (V. 24.) TNM rendelethez

Kovetelményértékek

I. A hatarolo- és nyilaszaro szerkezetek hoatbocsatasi tényezdoire vonatkozo
kovetelmények

1. tablazat: A hoatbocsatasi tényezé']) kévetelményértékei

A hdatbocsatasi tényezd

Epiilethatarol¢ szerkezet kovetelmenyérteke
U[W/m?2K]

Kiilso fal 0,45

Laposteto 0,25
Padlasfodém 0,30

Futott tetOteret hatarolo szerkezetek 0,25

Als6 zar6fodém arkad felett 0,25

Alsé zar6fodém fiitetlen pince felett 0,50
Homlokzati iivegezett nyilaszaro (fa vagy PVC keretszerkezettel) 1,60
Homlokzati iivegezett nyilaszard (fém keretszerkezettel) 2,00

Homlokzati iivegezett nyilaszard, ha névleges feliilete kisebb, mint 2,50



0,5 m2

Homlokzati ﬁvegfalz) 1,50
Tetofeliilvilagito 2,50
Tetosik ablak 1,70
Homlokzati iivegezetlen kapu 3,00
Homlokzati vagy fltott és fiitetlen terek kozotti ajtod 1,80
Futott és futetlen terek kozotti fal 0,50
Szomszédos flitott épiiletek kozotti fal 1,50
Talajjal érintkez6 fal 0 és 1 m kozott 0,45

Talajon fekvo padlo a keriilet mentén 1,5 m széles savban (a labazaton

elhelyezett azonos ellenallasu hdszigeteléssel helyettesithetd) 0,50

1) A kovetelményérték hataroloszerkezetek esetében ,,rétegtervi hdatbocsatasi tényezo”,
amin az adott épiilethatarolo szerkezet dtlagoshdatbocsatasi tényezoje értendo: ha tehat a
szerkezet vagy annak egy része tobb anyagbol Osszetett (pl. vaz- vagy rogzitéelemekkel
megszakitott hdszigetelés, pontszerli héhidak stb.), akkor ezek hatasat is tartalmazza.

A nyilaszaré szerkezetek esetében a keretszerkezet, tivegezés, livegezés tavtartoi stb.
hatasat is tartalmazo hdatbocsatasi tényezot kell figyelembe venni.

A csekély szamszer( eltérésre tekintettel, a talajjal érintkez6 szerkezetek esetében a kiilso
oldali héatadasi tényez6 hatasa elhanyagolhato.

2) Az iivegezésre ¢és a tavtartokra egylittesen értelmezett atlag.

I1. A fajlagos hdoveszteség-tényezore vonatkozo kovetelményértékek

A fajlagos héveszteség-tényez6 megengedett legnagyobb értéke a feliilet/térfogat arany fiiggvényében
a kovetkez6 Osszefiiggéssel szamitando:

ANV <03 Oy = 0.2 [W/m3K]
q...= 0,38 (A/V) +
03<A/NV<13 m 3
<AV < 0.086 [W/m°K]
ANV >13 O = 0,58 [Wim3K] (1.1

ahol A = a fitott épiilettérfogatot hatarolo szerkezetek dsszfeliilete
V = fiitott épiilettérfogat (ftott 1égtérfogat)

A futott épiilettérfogatot hatarold oOsszfelilletbe beszamitandé a kiilsé levegével, a talajjal, a
szomszédos flitetlen terekkel és a flitott épiiletekkel érintkezd valamennyi hatarolas. A fajlagos
héveszteség-tényez6 megengedett legnagyobb értékét a feliilet/térfogat arany fiiggvényében az 1. abra
szemlélteti.
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1. abra: A fajlagos hoveszteség-tényezo kovetelményértéke

Ha a sugarzasi nyereségek hatasat nem vesszilk figyelembe (ez az egyszerisitett eljarasban
megengedett a biztonsag javara torténd elhanyagolas), akkor a fajlagos hdveszteség-tényezo
kovetelményértékeibdl az  épiilethatarold  szerkezetek dtlagos  hddtbocsatasi  tényezdjének  felso
hatarertéke is szarmaztathatd a kdvetkez6 Osszefliggés szerint:

U, =0,086 (V/A)+

2
0,38 [W/m“K] (11.2.)

Um értéke a 2. abrarol is leolvashato.
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2. abra: Az atlagos héatbocsatasi tényez6 kovetelményértékei

Az 4tlagos hoéatbocsatasi tényezO értelemszeriien tartalmazza a fajlagos hdveszteség-tényezonél
meghatarozott jellemzoket (rétegtervi hdatbocsatasi tényezd, hoéhidak okozta hdveszteség). A sugarzasi
nyereség nagysagatdl fiiggéen magasabb atlagos hdatbocsatasi tényezd is megengedhetd lehet - ezt a
sugarzasi nyereség szamitasaval kell igazolni.



II1. Az osszesitett energetikai jellemzore vonatkozo kovetelmények

1. Az Gsszesitett energetikai jellemzd szamértéke az épiilet rendeltetésétdl, valamint a feliilet/térfogat
aranytol figg, értéke az alabbiakban kozolt sszefiiggésekkel szamithatd, illetve az abrakbol leolvashato.
Az épiiletek Osszesitett energetikai jellemzdjének szamértéke nem haladhatja meg az épiilet feliilet-térfogat

aranya ¢és rendeltetésszeri haszndlati modja fiiggvényében a szamitasi Osszefiiggéssel és diagram
formajaban is megadott értéket.

2. Lako- és szallasjellegii épiiletek
Lako- és szallasjellegti épiiletek Osszesitett energetikai jellemzdéjének megengedett legnagyobb értéke a
kovetkezo Gsszefliggéssel szamitando:

ANV <03 Ep =110 [KWh/mZa]
0,3<ANV<13 Ep =120 (AV) + 74 [whim?Zq]
ANV >1,3 Ep =230 [kWh/m?Za] (.2,
A fenti 6sszefiiggéssel megadott értékek az 1. 4brabol is leolvashatok.
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1. abra: Lako- és szallasjellegti épiiletek dsszesitett energetikai jellemzdjének kdvetelményértéke (nem
tartalmaz vilagitasi energia igényt)

3. Irodaépiiletek

Az irodaépiiletek (egyszerlibb kozépiiletek) 0Osszesitett energetikai jellemzdjének megengedett
legnagyobb értéke a kovetkezd Gsszefiiggéssel szamitando:

AN <03 Ep =132 [kWh/mZa]
03<AN<13 Ep =128 (AIV) +93.6 [i\wh/mZa)
AN >13 Ep =260 [KWh/m?Za] (111.3)

A fenti 0sszefiiggéssel megadott értékek az 1. abrabol is leolvashatok.
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1. abra: Irodaépiiletek dsszesitett energetikai jellemzdjének kovetelményértéke (a vilagitasi energiaigényt is
beleértve)

4. Oktatasi épiiletek
Az oktatasi épiiletek Osszesitett energetikai jellemzdjének megengedett legnagyobb értéke a kdvetkezd
Osszefiiggéssel szamitando:

ANV <0,3 Ep =90 [kWh/m?Za]
AN >13 Ep=254 [kWh/m?Za] (1.4.)

A fenti Osszefiiggéssel megadott értékek az 1. abrabol is leolvashatok.
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1. abra: Oktatasi épiiletek Osszesitett energetikai jellemzdjének kovetelményértéke (vildgitasi energiaigényt
is beleértve)

5. Egyéb funkciodju épiiletek



A HI. 2., 3., 4. pontban meghatarozott funkciotol eltéré rendeltetésti épiiletekre az Osszesitett
energetikai jellemz6é kovetelményértékét a kovetkezOk szerint meghatarozott épiilet és épiiletgépészeti
rendszer alapjan lehet meghatarozni:

- a fajlagos hoveszteség-tényezd értéke a vizsgalt épiilet feliilet/térfogat viszonya fliggvényében az 1.
mellékletben megadott kdvetelményérték;

- az éghajlati adatok a 3. mellékletben megadottaknak felelnek meg;

- a fogyasztoi igényeket és az ebbdl szarmazo adatokat: légcsereszam, belsd héterhelés, vilagitas, a
hasznalati melegviz-ellatdas nettd6 energiaigénye az ¢épiilet haszndlati modjanak (hasznalok szama,
tevékenysége, technoldgia stb.) alapjan a vonatkozd jogszabalyok, szabvanyok és a szakma szabalyai
szerint kell meghatarozni.

Az ezen igények kielégitését fedezd bruttd energiaigényt az alabbiakban leirt épiiletgépészeti rendszer
adataival kell szamitani:

- a fitési rendszer hétermeldjének helye (fiitott téren beliil vagy kiviil) a tényleges allapottal
megegyezden adottsagként veendd figyelembe,

- a feltételezett energiahordozo6 f6ldgaz,

- a feltételezett hétermeld alacsony homérsékletli kazan,

- a feltételezett szabalyozas termosztatikus szelep 2K aranyossagi savval,

- a fiitési rendszerben tarolo nincs,

- a vezetékek nyomvonala a ténylegessel megegyezd (az elosztd vezeték fiitott téren belil vagy kiviil
vald vezetése),

- a vezetékek hoveszteségének szamitasakor a 70/55 °C héfoklépes6hdz tartozd vezeték veszteségét
kell alapul venni,

- a szivattyu fordulatszam szabalyozas,

- a melegviz-ellatas hotermeldje foldgaztiizelésti alacsony homérsékletli kazan,

- a vezetékek nyomvonala a ténylegessel megegyezd,

- 500 m2 hasznos alaptertilet felett cirkulacios rendszer van,

- a tarolo helye adottsag (fiitdtt téren beliil vagy kiviil),

- a tarolo indirekt flitésq,

- a gépi szell6zéssel befujt levegd homérséklete a helyiség-homérséklettel egyezd, a léghevitét az
alacsony hémérsékletii, foldgaz tiizelésii kazanrol taplaljak,

- a légcsatorna hdszigetelése 20 mm vastag

A gépi hiités energiaigényének szamitasat a 2. melléklet szerint kell elvégezni.

IV. Az épiiletek nyari tilmelegedésének kockazata

1. Az épiilet nyari tilmelegedésének kockazatat vagy a gépi hiités energiaigényét épiiletszerkezeti,
arnyékolasi és természetes szelldztetési megoldasok alkalmazasaval kell mérsékelni.

Miutan ebbdl a szempontbdl egy épiilet kiillonbozé tajolasu helyiségei kozott 1ényeges kiilonbségek
adodhatnak, a tervezé donthet gy, hogy a tilmelegedés kockazatat helyiségenként vagy zonanként itéli
meg.

2. Ha a rendeltetésszerii hasznalatbol kovetkezd belsé héterhelésnek a hasznalati idére vonatkozd
atlagértéke nem haladja meg a dy, <10 W/m2 értéket, a tulmelegedés kockazata elfogadhatd, amennyiben a

belsd és kiils6 homérséklet napi atlagértékeinek kiilonbségére teljesiil az alabbi feltétel:

At, , <3 K nehéz épiiletszerkezetek esetében
bnyar

4 <2 K konnyt épiiletszerkezetek esetében

tbnydr

A besorolas alapja a fajlagos hdtarold tomeg (2. melléklet II1. 2. pontja)

2. melléklet a 7/2006. (V. 24.) TNM rendelethez

Szamitasi modszer



I. Szamitasi modszer leirasa

1. Az épiilet rendeltetésének és az ehhez tartozo alapadatoknak és kovetelményeknek a meghatarozasa.

2. Geometriai adatok meghatdrozasa, beleértve a vonal menti hdveszteség alapjan szadmitando
szerkezetek (talajon fekvo padld, pincefal) keriiletét és a részletes eljaras valasztasa esetén a csatlakozasi
¢lhosszakat is.

3. A feliilet/térfogatarany szamitasa.

4. A fajlagos hoveszteség-tényez6 hatarértékének meghatarozasa a feliilet/térfogatarany fiiggvényében.

5. A fajlagos héveszteség-tényezd tervezett értékének megallapitasa.

Ez a hatarértéknél semmiképpen sem Ilehet magasabb, de magas primer energiatartalmi
energiahordozok ¢és/vagy kevésbé energiatakarékos épiiletgépészeti rendszerek alkalmazasa esetén a
hatarértéknél alacsonyabbnak kell lennie.

6. A nyari tilmelegedés kockazatanak ellendrzése.

7. A nettd fiitési hGenergia igény szamitasa.

8. A flitési rendszer veszteségeinek meghatarozasa.

9. A fitési rendszer villamos segédenergia igényének meghatarozasa.

10. A fiitési rendszer primer energia igényének meghatarozasa.

11. A melegviz-ellatas nettd hdenergia igényének szamitasa.

12. A melegviz-ellatas veszteségeinek meghatarozasa.

13. A melegviz-ellatas villamos segédenergia igényének meghatarozasa.

14. A melegviz-ellatas primerenergia-igényének meghatarozasa.

15. A légtechnikai rendszer hémérlegének szamitasa.

16. A légtechnikai rendszer veszteségeinek szamitésa.

17. A légtechnikai rendszer villamosenergia-igényének meghatarozasa.

18. A légtechnikai rendszer primerenergia-igényének meghatarozasa.

19. A hiités primerenergia-igényének szamitasa.

20. A vilagitas éves energia igényének meghatarozasa.

21. Az épiilet sajat rendszereibdl szarmazo6 nyereségaramok meghatarozasa.

22. Az dsszesitett energetikai jellemzd szamitasa.

I1. Megjegyzések és értelmezés az egyes hatarolo szerkezetekre vonatkozo
szamitasokhoz



1. A hatarold és nyiladszard szerkezetek tervezése/kivalasztasa sordn figyelembe kell venni, hogy
kedvezoétlen feliilet/térfogat aranyt vagy tagoltabb épiilet esetében a hatarold szerkezetek hoveszteségéhez
még jelentds hohidveszteség is hozzaadodik. Ehhez t4jékoztatd adatként hasznalhatdo az atlagos
héatbocsatasi tényezdére vonatkozo diagram és 0sszefiiggés. (3. melléklet)

A rétegtervi héatbocsatasi tényezo (U) a szerkezet altalanos helyen vett metszetére (pl. az MSZ EN

ISO 6946 szerint) szadmitott vagy a termék egészére, a mindsitési iratban megadott [W/(mZ-K)
mértékegységii] jellemzo, amely tartalmazza a szerkezeten beliili pontszerti hdhidak hatasat is.

A hatarolo szerkezetek feliiletét a belméretek alapjan, a nyilaszarok feliiletét a névleges méretek
alapjan kell meghatarozni.

Ha az épiilet egyes hatarolo felilletei vagy szerkezetei nem a kiilsd kornyezettel, hanem attol
eltéro tx hémérsékletti fiitetlen vagy futott terekkel érintkeznek (raktar, pince, szomszédos épiilet), akkor

ezen feliiletek U hdatbocsatasi tényezdit a kdvetkezd

[, —1,
rr o Ee

aranyban kell médositani, ahol tx és te a fitési idényre vonatkozo atlagértékek.

(IL1.)

a) A részletes modszer alkalmazasa esetén, a szomszédos terek homérséklete az MSZ EN 832
szabvany alapjan hatarozhaté meg.

b) Egyszerisitett moddszer alkalmazasa esetén ez az ardnyszam pincefodémek esetében 0,5,
padlasfodémek esetében 0,9 értékkel vehetd figyelembe.

2. Az épiiletnek azokra a hatarold szerkezeteire, amelyek héveszteségét nem egydimenzids hdaramok
feltételezésével kell szamitani (pl. talajjal érintkez6 hatarolas, labazat) a veszteségaramokat

a) részletes modszer alkalmazasa esetén az MSZ EN ISO 13370 szabvany szerint,

b) egyszertsitett szamitasi modszer esetén a 3. mellékletben kdzolt vonal menti hdatbocsatasi tényezok
alkalmazasaval
kell meghatarozni.

3. A héhidveszteségeket
a) részletes modszer alkalmazasa esetén az MSZ EN ISO 10211 szabvany szerint,
b) egyszerlsitett modszer alkalmazasa esetén a kovetkez6 Gsszefiiggés szerint

Ug=U(+y) (11.3.b)

kell figyelembe venni.
A y korrekcios tényez0 értékeit a szerkezet tipusa és a hatarolas tagoltsaga fiiggvényében az 1. tablazat
tartalmazza.

1. tablazat: A hohidak hatasat kifejez6 korrekcios tényezd

A hohidak
hatasat
kifejez6
korrekcids
tényez0

X

Epiilethatarolo szerkezetek

kiils6 oldali, vagy szerkezeten
Kiilsg falak beliili megszakitatlan gyengén héhidas 1) 015
hészigeteléssel

kozepesen héhidas 1) 0,20

erésen héhidas ) 0,30
egyeb kitlsd falak gyengén héhidas 1) 025



kozepesen hohidas 1) 030
erésen hohidas 1) 0,40
Lapostetdk gyengén héhidas 2) 0,0
kdzepesen héhidas 2) 0,15
erésen hohidas 2) 0,20
Beépitett tetéteret hatarold szerkezetek gyengén hohidas 3) 0,10
kdzepesen héhidas 3 015
erésen hohidas 3) 0,20

Padlasfodémek 4) 0,10
Arkadfodémek 4) 0,10
Pincefodémek szerkezeten beldli 4y 0,20
hészigeteléssel
also oldali
4 1
hészigeteléssel ) 0.10

Futott és fltetlen terek kozotti falak, fiitott pincetereket hatarolo, kiilsé

oldalon hdészigetelt falak 0,05

1) Besorolas a pozitiv falsarkok, a falazatokba beépitett acél vagy vasbeton pillérek, a
homlokzatsikbol kinyulo falak, a nyildszard-keriiletek, a csatlakozo fodémek és belso falak,
erkélyek, lodzsak, fliggéfolyosdk hosszanak fajlagos mennyisége alapjan (a kiils6 falak
feliiletéhez viszonyitva).

2) Besorolas az attikafalak, a mellvédfalak, a fal-, feliilvilagito- és felépitmény-szegélyek
hosszanak fajlagos mennyisége alapjan a (tet6 feliiletéhez viszonyitva, a tet6fodém kertilete
a kiils6 falaknal figyelembe véve).

3) Besorolas a tetéélek és élszaruk, a felépitményszegélyek, a nyilaszard-keriiletek
hosszanak, valamint a térd- és oromfalak és a tetd csatlakozési hosszénak fajlagos
mennyisége alapjan (a fodém keriilete a kiilsd falaknal figyelembe véve).

4) A f6dém kertilete a kiils6 falaknal figyelembe véve.
A besorolashoz sziikséges tajékoztatd adatokat a 2. tablazat tartalmazza

2. Tablazat: T4jékoztatd adatok a y korrekciods tényezo kivalasztasahoz

A hohidak hosszanak fajlagos mennyisége

(fm/m?)
Epiilethatarolo szerkezetek Epiilethatarol6 szerkezet besorolasa
gyengén hohidas lﬁglzlei:gaessen erésen hohidas
Kils6 falak <0,8 0,8-1,0 >10
Lapostetok <0,2 0,2-0,3 >0,3
Beépitett tettereket hatarold szerkezetek <0,4 0,4-0,5 >0,5

ITI. Az épiiletet hatarolasanak egészére vonatkozo szamitasok



1. a) Részletes szamitasi modszer alkalmazasa esetén a transzparens szerkezetek benapozasanak
ellenérzését homlokzatonként a november 15.-marcius 15. kozotti idGszakra, illetve november és junius
honapokra kell elvégezni.

b) Egyszeriisitett szamitasi modszer alkalmazasa esetén a benapozas ellenérzése elhagyhato.

2. a) Részletes szamitasi modszer alkalmazasa esetén az épiilet fajlagos hétarold tomegének szamitasat
az MSZ EN ISO 13790 szerint lehet elvégezni.

Az ¢épiilet hotarold tomege az épiilet belsé levegdjével kodzvetlen kapcsolatban 1évé hatarold
szerkezetek hétarolo tomegének Gsszege:

M= zj z pijdijAj (1.2.a)

Az 0sszegzést minden szerkezet minden rétegére el kell végezni a legnagyobb figyelembe vehetd
vastagsagig, mely a bels6 feliilettdl mérve 10 cm, vagy a belso feliilet és az elsé hészigeteld réteg, vagy a
belso feliilet és az épiiletszerkezet kdzépvonaldnak tavolsaga, attol fliggben, hogy melyik a legkisebb érték.

b) Egyszeriisitett szamitasi modszer alkalmazasa esetén a hotarold tdmeg szerinti besorolds a fodémek
és a kiils6 falak rétegterve alapjan megitélhetd.

Az épiilet netto flitott alapteriiletre vetitett fajlagos hétarold tomege alapjan az épiilet:
-nehéz, ha m > 400 kg/mz;
- kdnnyt, ha m < 400 kg/mz.

3. a) Részletes szamitasi modszer alkalmazasa esetén a direkt sugarzasi nyereséget a kovetkezd
Osszefiiggéssel lehet meghatarozni a fiitési idényre:

O, =€) Ay80.0r [kWhia]  (IIL3.2)

A fiitési idényre vonatkoz6 sugarzasi energiahozam értékek a 3. mellékletben eldirt tervezési adatok. A
hasznositasi tényez6 értéke

- nehéz szerkezetii épiiletekre: 0,75,

- kdnnytiiszerkezetii épiiletekre: 0,50.

elhanyagolhat6 vagy az északi tajolasra vonatkozo sugarzasi energiahozammal szamithato.

4. a) Részletes szamitasi modszer alkalmazasa esetén a direkt sugarzasi nyereséget a kovetkezd
Osszefiiggéssel lehet meghatarozni az egyensulyi hdmérséklet-kiilonbség szamitasahoz:

O,=c> A 1,g [W] (111 4.a)

A napsugarzas intenzitasanak értékei a 3. mellékletben C 1.2. november honapra elgirt tervezési adatok.

b) Egyszeriisitett szamitasi modszer alkalmazéasa esetén az egyenstlyi hémérséklet-kiillonbség
szamitasa elhagyhato.

5. a) Részletes szamitasi modszer alkalmazasa esetén célszeri a nyari sugarzasi hoéterhelést
meghatarozni ehhez a 1épéshez kapcsoloddan, az esetleges tarsitott (napvédd) szerkezet hatdsat is
figyelembe véve.

- 1. o 1 g -
{.jmr.l"r.'_.'q." Z "4|’ f !.ln..u =T fIIrIi / {I-II - ll}

A napsugarzas intenzitdsdnak értékei a 3. mellékletben a nyari idényre eldirt tervezési adatok.

b) EgyszerUsitett szamitdsi modszer alkalmazisa esetén a nyari sugarzasi héterhelés zavartalan
benapozas feltételezésével az adott tajolasra vonatkozo intenzitas adattal szamithato.



6. a) Részletes szamitasi modszer alkalmazasa esetén az indirekt sugarzasi nyereségeket (Q . d)
si

- lakdépiilet esetében az MSZ EN 832 vagy
- egy¢éb funkcidju épiilet esetében az MSZ EN ISO 13790
szabvany szerint lehet meghatarozni, ha az épiiletnek van csatlakoz6 iiveghaza, energiagyiijto fala.

b) Egyszerisitett szamitasi modszer alkalmazdsa esetén az indirekt sugdrzasi nyereség szamitasa
elhagyhat6.

7. A fajlagos hoveszteség-tényez6 a transzmisszios hoaramok és a fiitési idény atlagos feltételei mellett
kialakul6 (passziv) sugarzasi honyereség hasznositott hanyadanak algebrai 0sszege egységnyi bels6-kiilsé
hémérséklet-kiilonbségre és egységnyi fiitott térfogatra vetitve.

a) A részletes szamitasi modszer szerint szamolva:

) | |
q——xz AU+ 1Y - g-—?—-f) [Wim'K] (11.7.a)

Az Osszefliggés jobb oldalan a masodik szorzatdsszegben a labazatok, talajjal érintkezd padlok,
pincefalak vonal menti veszteségei mellett a csatlakozasi élek is szerepelnek.

b) Az egyszerﬁsitett modszerrel:
. w_ L. Vinr K
= {Z AU, + > 1V - =) [Win'K] (111.7.b)

Az osszefugges jobb oldalan a masodik szorzatdsszegben a labazatok, talajjal érintkezé padlok,
pincefalak vonal menti veszteségei szerepelnek, a héhidak hatasat a korrigalt hdatbocsatasi tényezo fejezi
ki.

IV. A fiités éves nett6 héenergia igénye

1. Egyszer(isitett szamitasi modszer alkalmazasa esetén a fiités éves nett6 hdenergia igénye
O = 72V(g +0,35n)o — 4,44~ [kWhia] (IV.1.)

A légcsereszam, a belsé hoterhelés fajlagos értéke €s a szakaszosan (éjszakara, hétvégére) leszabalyozott
fiitési tizem hatasat kifejezé a o csdkkentd tényezd a 3. mellékletben megadott, az épiilet rendeltetésétol
fiiggd adat.

2. Részletes szamitasi modszer alkalmazasa esetén a kovetkezd Osszefiiggéssel kell szamitani az
egyensulyi hdmérséklet-kiilonbséget:

Q. t Q , + A, L
ﬂ.f: = _.k.: rr " { 2 K ]1\;2.]
" TS AU S 0350V [K] ( |

3. Az egyensulyi hdmérséklet-kiilonbség fliggvényében a 3. melléklet C 1. pontja szerint meg kell
hatarozni a fiitési idény hosszat és a flitési hdfokhidat.

4. Részletes szamitasi modszer alkalmazdsa esetén az éves nettd fiitési energiaigényt a kovetkezd
Osszefliggéssel lehet szamitani:

QO ~HVig +0.35n)a  ZrAvg,  [kWhia] (IV.4.)

5. A netto flitési energiaigényt fedezheti

- a fiitési rendszer,

- a légtechnikai rendszerbe beépitett hdvisszanyerd,

- a légtechnikai rendszerbe beépitett 1éghevitd
kiilonboz6 teljesitmény és tizemidé kombinaciokban.



Ha a fiitési energiaigényt kizarolag a flitési rendszer fedezi, akkor a fiitési rendszerrel fedezendd nettd
energiaigényt a (IV.1.) 6sszefliggéssel kell kiszamitani.

Ha a nett6 fiitési energiaigény fedezéséhez a flitési rendszeren kiviil a 1égtechnikai rendszerbe beépitett
folyamatos muikodésti hdvisszanyerd is hozzajarul (pl. lakoépiilet), akkor a flitési rendszerrel fedezendd
nettd energiaigény a kovetkezdk szerint modosul:

I r = : F1 -
Op =HV{q +0,35n(1-n,) Jo — ZeAxv gy, [kWh/a] (IV.5.1.)

Egyszerlisitett modszer alkalmazasa esetén az Osszefliggésben H= 72 ésZ = 4,4 helyettesitési
értékkel lehet szamolni.

Ha a nettd fiitési energiaigény fedezéséhez a fiitési rendszeren kiviil a légtechnikai rendszerbe
beépitett szakaszos miikodésti hovisszanyerd is hozzajarul (pl. kozépiilet), akkor a fiitési rendszerrel
fedezendd nett6 energiaigény a kovetkezok szerint modosul:

| Z,. -7, Z, | . .
Q, = HV| g+035n, , ——*-+035n,,(1-n,)—=" o -Z,.4,q, (IV.5.2.)
4 F Z J
Egyszerlisitett modszer alkalmazasa esetén az Osszefiiggésben H = 72 és Z = 4,4 helyettesitési értékkel

f

lehet szamolni.

Ha a légtechnikai rendszerben a levegd felmelegitésére 1éghevitét (is) beépitenck, akkor a fiitési
rendszerrel fedezendd nettd energiaigény a kdvetkezok szerint modosul:

Z. -7 —
O, = HV ¢ +035n,, Z5E— 20 |6 0350, V(t, ~1,,)Z,, — Z, Ayq, (IV.53))
l'j'

Egyszerlsitett modszer alkalmazasa esetén az Osszefiiggésben H = 72 és Z .= 4,4 helyettesitési érték

f

alkalmazando.
A nettd flitési energiaigénynek a légtechnikai rendszerrel fedezett része a VIII. 3. pont szerint
szamitando.

6. A fitési rendszerrel biztositott netto fiitési energiaigény fajlagos értékét a kovetkezo dsszefiiggéssel
kell kiszamitani:

q, - iF [kWhim’a] (IV.6.)

V. A nyari tilmelegedés kockazatanak ellendrzése

1. A belsé és a kiils6 homérséklet napi atlagos kiilonbségét a kovetkezd Osszefiiggéssel lehet
kiszamitani:

sclmvar

Af = - * ALq'I_'_ S {V ] ]
S AU+ SN +035n LV a

HVE
A légcsereszamot a 3. mellékletben a nyari feltételekre megadott értékekkel kell figyelembe venni.
VI. A fiités primer energia igénye

1. a) A fttés fajlagos primer energia igényét a kovetkezd Osszefliggéssel kell kiszamitani:
Er= {ff +f TG, T4, ]'Z{{_ a, e, }+ (£, +E, +q,,)e, [kWhim’al (V1.1.a)

A futés fajlagos primerenergia-igénye nem tartalmazza a légtechnikai rendszer esetleges hoéigényét,
utobbi szamitasa a IV.5.3. 0sszefliggéssel torténhet.



A fiatés villamos segédenergia igényének meghatarozasahoz a szabalyozés, az elosztés, a tarolas és a
hétermeld (primer energidban kifejezett) villamos segédenergia igényét kell 6sszegezni. Részletes szamitasi
eljaras alkalmazisa esetén mindsitési iratokon alapuld teljesitménytényezd (hatdsfok) adatok
alkalmazhatok, a veszteségek és a segédenergia igény (elosztd vezetékek hdvesztesége, szivattyuk villamos
energiafogyasztasa) a szakma szabalyai szerint szamitandok.

b) Egyszertsitett modszer alkalmazasa esetén tételes szdmitas helyett a VI.2-VIL.6. pontokban kozolt
tajékoztatd adatok hasznalhatok.

2. Kozponti flitések hétermeldinek teljesitménytényezdi és segédenergia igényének meghatarozasa. A
teljesitménytényez6 meghatarozasdhoz azt az alapteriiletet kell figyelembe venni, amelynek fiitésére az
adott berendezés szolgdl. (Erre kiilondsen olyan tarsashazaknal kell figyelni, ahol lakdsonként vannak
hétermeldk beépitve.) A tablazatban megadott értékek % = 1 lefedési arany mellett késziiltek.

Tavfiités
Tavfiités esetén a teljesitménytényez6: 1,01, a villamos segédenergia igény: 0.

A folyékony és gdznemii tiizeléanyagokkal iizemeld hdtermeldk teljesitménytényezdi és villamos
segédenergia igénye

1. tablazat: A flitott téren kiviil elhelyezett kazanok teljesitménytényezéi C 3 és segédenergia igénye ¢ v

Teljesitménytényezdk C [-]

Alapteriilet A}lar}dé, . AI ac§or1y . Kondenzacios Segédenergia qk,V
Ayl m2] hom,ersekletu hon}ersekletu Kazan 5
N kazan kazan [kWh/m“a]

100 1,38 1,14 1,05 0,79

150 1,33 1,13 1,05 0,66

200 1,30 1,12 1,04 0,58

300 1,27 1,12 1,04 0,48

500 1,23 1,11 1,03 0,38

750 1,21 1,10 1,03 0,31
1000 1,20 1,10 1,02 0,27
1500 1,18 1,09 1,02 0,23
2500 1,16 1,09 1,02 0,18
5000 1,14 1,08 1,01 0,13
10000 1,13 1,08 1,01 0,09

2. tablazat: A fiitott téren beliil elhelyezett kazanok teljesitménytényezoi Ck ¢és segédenergia igénye ¢ v

Teljesitménytényez8k C, [-]

Alapteriilet Allandd Alacsony .
2 hémérsékleti  hémérsékleti Konldenzacms Segédenergia q [kWh/mza]

Ay [M7] , . kazan k,v

N kazan kazan

100 1,30 0,79

150 1,24 0,66

200 1,21 1,08 1,01 0,58

300 1,18 0,48

500 1,15 0,38

3. tablazat: Elektromos lizem hészivattyuk C 2 teljesitménytényezdje



Hoforras / Flitokozeg

Viz/Viz

Talajhd/Viz

Leveg6/Viz

Téavozo levegd/Viz

Szilardtiizelést kazan

1,85

Alaptertilet
Ay [M?]

100
150
200
300
500

3. A héelosztas veszteségei

Futoviz hOmérséklete

55/45
35/28
55/45
35/28
55/45
35/28
55/45
35/28

Teljesitménytényez6
C [
0,23
0,19
0,27
0,23
0,37
0,30
0,30
0,24

4. tablazat: Szilard- és biomasszatiizelés Ck [-] teljesitménytényezdje

Fatiizelésu kazan
1,75

Pellettiizelési kazan
1,49

5. tablazat: Szilard- és biomasszatiizelés ¢ v segédenergia igénye

OO O oo

(szabalyozoval)

0,19
0,13
0,10
0,07
0,04

Szilardtiizelési kazan Fatlizelésu kazan
(szabalyozo nélkiil)

Pellettiizelésti kazan
(Ventilatorral/
elektromos
gyujtassal)

1,96

1,84

1,78

1,71

1,65

1. tablazat: A hoelosztas fajlagos veszteségei g /ry az alaptertilet és a rendszer méretezési héfoklépcsd

Alapteriilet
Ay [M?]

100
150
200
300
500
750
1000
1500
2500
5000
10000

fiiggvényében. Vizszintes elosztovezetékek a flitott téren kiviil.

A hoelosztas veszteségei Of [kWh/mza]

Vizszintes elosztovezetékek a futott téren kiviil

13,8
10,3
8,5
6,8
5,4
4,6
4,3
3,9
3,7
3,4
3,3

90/70 °C

70/55 °C

10,3
7,7
6,3
50
3,9
3,4
3,1
2,9
2,7
2,5
2,4

55/45 °C 35/28 °C
7,8 4,0
58 2,9
4,8 2,3
3,7 1,8
2,9 1,3
2,5 1,1
2,3 1,0
2,1 0,9
1,9 0,8
18 0,8
1,8 0,7



2. tablazat: A hoelosztas fajlagos vesztesége g ry az alaptertilet és a rendszer méretezési hofoklépcsd

figgvényében. Vizszintes elosztovezetékek a flitdtt téren beliil.

Alapterz'ulet A hoelosztas veszteségei Ot \ [kWh/mza]
AN [m”] Vizszintes elosztovezetékek a fiitott téren beliil
90/70 °C 70/55 °C 55/45 °C 35/28 °C

100 4,1 2,9 2,1 0,7
150 3,6 2,5 1,8 0,6
200 3,3 2,3 1,6 0,6
300 3,0 2,1 1,5 0,5
500 2,8 2,0 1,4 0,5
750 2,7 1,9 1,3 0,5
1000 2,6 1,8 1,3 0,5
1500 2,5 1,8 1,3 0,4
2500 2,5 1,8 1,2 0,4
5000 2,5 1,7 1,2 0,4
10000 2,4 1,7 1,2. 0,4

A héelosztas segédenergia igénye

Az clektromos segédenergia igényt az épiilet alapteriilete, a rendszer méretezési hofoklépcsdi €s
tovabbi befolyasold tényezOk fliggvényében tartalmazza a tablazat. A vezetékrendszer alatt az eloszto
vezetékek (vizszintes vezetékek), strangok (fiiggdleges vezetékek) és bekdtovezetékek értenddk.

3. tablazat: Fajlagos villamos segédenergia igény £ FSs [kWh/mza] 20, 15, 10 és 7 K hofoklépesd esetén

Fordulatszam szabalyozasu Allandé fordulati: szivattyt

szivattyu
AN [m2] Szabad fiitofeliiletek Fi5- Szabad flitofeliiletek Fi6-
feliiletek feliiletek

20K 15K 10K 7K 20K 15K 10K 7K

90/70 °C70/55 °C55/45 °C 90/70 °C70/55 °C55/45 °C
100 169 185 198 352 202 222 238 4,22
150 1,12 124 135 240 1,42 156 1,71 3,03
200 0,86 095 1,06 188 1,11 124 138 244
300 0,61 068 0,78 1,39 081 091 104 185
500 042 048 0,57 100 057 065 0,78 1,38
750 033 038 047 083 045 052 064 114
1000 028 033 042 0,74 039 046 058 1,02
1500 023 028 037 065 033 039 051 0,9
2500 020 024 033 058 028 034 046 081
5000 017 022 030 053 024 030 042 0,74
10000 016 020 028 050 0,22 028 040 0,70

Eltéré méretezési hdfoklépceso esetén a kozelebb esé szomszédos tablazati értékkel kell szamolni.
4. A teljesitmény és a hdigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteségek

1. tdblazat: A teljesitmény és a hdigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteségek ¢ /i



Rendszer

Vizfiités
Kétcsoves
radiatoros ¢és
beagyazott
ftések

Egycsoves
flitések

% h

[KWh/m?2a]
15,0

Szabalyozés

Szabalyozas nélkiil

Epiilet vagy rendeltetési egység
egy kozponti szabalyozoval
(pl. szobatermosztattal)

9,6

Termosztatikus szelepek és mas
aranyos szabalyozok 2 K
aranyossagi savval

1 K aranyossagi savval

3,3
1,1

Elektronikus szabalyozo 0,7

Elektronikus szabalyozo

optimalizalasi funkcidval 04

Epiilet vagy rendeltetési egység
1 kdzponti szabalyozoval
(pl. szobatermosztattal)
Id6jarastiiggd kdzponti
szabalyozas helyiségenkénti
szabalyozas nélkiil
Termosztatikus szelepekkel

9,6

5,9

3,3

Megjegyzések

Id6- és hdmérséklet
szabalyozas PI
- vagy hasonl¢ tulajdonsaggal
Pl. ablaknyitas, jelenlét
érzékelés funkciokkal
kibdvitve
PI. lakasonkénti vizszintes

egycsoves rendszer

PI. panelépiiletek atfolyos
vagy atkoto szakaszos
rendszere

Az elektromos segédenergia igény 0 kWh/mza értékkel szamolhato, ha a héatadasnal nincs sziikség

ventilatorra.

5. A hétarolas veszteségei és segédenergia igénye

¢és segédenergia igénye £

1. tiblazat: Hotarolas fajlagos energiaigénye g 1t T
Fajlagos energiaigény O ¢ [kWh/m2a]
Alapteriilet Segédenergia
2 Elhelyezés a fiitott térben  Elhelyezés a flitott téren kiviillgeny
Ay [m7] 2
[KWh/m“a]
55/45 °C 35/28 °C 55/45 °C 35/28 °C
100 0,3 2,6 1,4 0,63
150 0,2 0,1 1,9 1,0 0,43
200 0,2 1,5 0,8 0,34
300 1,1 0,6 0,24
500 0,1 0,7 0,4 0,16
750 0,5 0,3 0,12
1000 0,4 0,2 0,10
1500 0,0 0,3 0,2 0,08
2500 0,0 0,2 0,1 0,07
5000 0,2 0,1 0,06
10000 0,2 0,1 0,05



Szilardtiizelési vagy biomassza tiizelési rendszer taroldinal a tablazatban szerepld fajlagos
energiaigény értékeket 2,6 szorzétényezdvel meg kell szorozni. A segédenergia igény értékei valtoztatas
nélkil felhasznalhatoak.

6. Egyedi flitések

1. tablazat: Egyéb berendezések Ck teljesitménytényezdje

Teljesitménytényez6

Hoforras / Flitdkozeg Ck []
Elektromos hésugarzo 1,0
Elektromos hétarolos kalyha 1,0
Gazkonvektor 1,40
Cserépkalyha 1,60
Kandallo 1,80
Egyedi flités kalyhaval 1,90

Elektromos tizemi hotarolos kalyhaknal a ventilator energiaja a hdatadas fajlagos energiajaba bele van
szamitva.

2. tablazat: A holeadas veszteségei, g /' (a teljesitmény és a hdigény illesztésének pontatlansaga miatti

veszteség)
. . 9 h o
endszer Szabalyozas Megjegyzések
KWh/m?a

Egyedi flitések
Gazkonvektor Szabalyozo termosztattal 55

Szabalyozas nélkiil
Egyedi kalyha Szabalyozas nélkiil 15,0
Kandallo Szabalyozés nélkiil 10,0
Elektromos flitések
* Hosugarzo Szabalyozés nélkiil 55

Szabalyozo6 termosztattal 0,7
* Hotarolos kalyha Szabalyozd termosztattal 4,4

VII. A melegviz-ellatas primerenergia-igénye

1. @) A melegviz-ellatas primerenergia-igényét a kovetkezo 0sszefiiggéssel kell szamitani:
T 7 T ' B X J ]-Z{(f}. e VEUE+ EQ e, [KWhim af (VIL.1.a)

Részletes eljards alkalmazasa esetén mindsitési iratokban megadott teljesitménytényezd (hatasfok)
adatok alkalmazhatok, a veszteségek és a segédenergia-igény (elosztd vezetékek hovesztesége, szivattytk
villamosenergia-fogyasztasa stb.) a szakma szabalyai szerint szamitandok.

b) Egyszeriisitett modszer alkalmazasa esetén tételes szamitas helyett a 9.2-9.4. pontokban ko6z6lt
tajékoztatd adatok hasznéalhatok.

2. A melegviz-termelés teljesitménytényez0i és fajlagos segédenergia igénye

1. tablazat: Kazaniizemi HMV készites C- teljesitménytenyezdje es £ X fajlagos segédenergia igénye



Teljesitmenytenyezé Segédenergia
Allando

. N Kondenza-

Alapteriilet ﬁorr}. @!acsony Kondenza- Kombikazan cios Kombikaza Mas
AN [m2] ((?lza an kon}. ciés kazan AF/KT* kombikazan —OTOAZAN L dnok

, o 5 ezl AF/KT*

gaz)

Ck [ E  [kWh/m?a]
100 1,82 1,21 1,17 1,27/1,41 1,23/1,36 0,20 0,30
150 1,71 1,19 1,15 1,22/1,32 1,19/1,28 0,19 0,24
200 1,64 1,18 1,14 1,20/1,27 1,16/1,24 0,18 0,21
300 1,56 1,17 1,13 1,17/1,22 1,14/1,19 0,17 0,17
500 1,46 1,15 1,12 1,15/1,18 1,11/1,15 0,17 0,13
750 1,40 1,14 1,11 0,11
1000 1,36 1,14 1,10 0,10
1500 1,31 1,13 1,10 0,084
2500 1,26 1,12 1,09 0,069
5000 1,21 1,11 1,08 0,054
10000 1,17 1,10 1,08 0,044

*AF: fiitékazan integralt HMV készitéssel, hécseréld atfolyods iizemmodban V<2 1
*KT: fiit6kazan integralt HMV készitéssel, hdcseréld kis taroloval 2<V<10 |

2. tablazat: Elektromos tizemiit HMV keszités C teljesitmenytényezdje

Teljesitménytényezd
Ck [
Elektromos flitépatron 1,0
Atfoly6s vizmelegitd, tarold 1,0
Tavozo6 levegd 0,26
Hészivattya Tavozo levegd/Friss levegd hdvisszanyeré n.=0,6 0,29

HMV készitésre Tavozo levegd/Friss levegd hdvisszanyerd nr=0,8 0,31

Pince levegd 0,33

3. tablazat: Egyéb HMV készit rendszerek C teljesitménytényezje €s E villamos segédenergia igénye

Rendszer Teljesitménytényezd Segédenergia
Cy [] Ey [KWh/m?e]

Tavfités 1,14 0,40

Gaziizemi bojler 1,22 0

Atfolyos gaz-vizmelegitd 1,30 0

Szilardtiizelést flird6henger 2,00 0

3. A melegviz-tarolas fajlagos vesztesége

1. tdblazat: A melegviz-tarolas Q fajlagos vesztesége

HMVt

A tarolas hdvesztesége a nettd melegviz-készitési hdigény szazalékaban
Alapteriilet A tarolo a flitott 1égtéren beliil



Ay [m?]

100
150
200
300
500

Alapteriilet

Ay [m°]

100
150
200
300
500
750
1000
1500
2500
5000
10000

4. A melegviz-elosztas veszteségei

Indirekt fitést
tarolo

%
24
17
14
10
7

Csucson kiviili
arammal
miikodo
elektromos
bojler
%
20
16
14
12
8

Nappali &rammal
miikodo
elektromos
bojler

%
13
10
8
7
6

Gaziizem bojler

%

78
66
58
o1
43

A tarolas hovesztesége a nettdé melegviz-készitési hdigény szazalékaban

A tarol6 a flitott 1égtéren kiviil
Csucson kiviili
arammal
mukodo
elektromos
bojler

Indirekt fitést
tarolo

%
28
21
16
12
9

6
5
4
4
3
2

%
24
20
16
14
10

N OO ~N o

Nappali arammal
miikodo
elektromos
bojler

%
16
12
10

NN WD NO O o

Gaziizem bojler

%

97
80
69
61
53
49
46
40
32
26
22

1. tablazat: A melegviz-eloszté és cirkulacios vezeték fajlagos energiaigénye O MY v

Alapteriilet

AN [m?]

100
150
200
300
500
750
> 1000

Elosztas a futott

téren kiviil
%
28
22
19
17
14
13
13

Elosztas a futott

téren beliil
%

24

19

17

15

13

12

12

5. A cirkulacios vezeték fajlagos segédenergia igénye

Az elosztas hdvesztesége a nettd melegviz-készitési hdigény szazalékaban
Cirkulécioval

Cirkulacid nélkual

Elosztas a futott
téren kivil
%

13

Elosztas a futott
téren belul
%

10



1. tdblazat: A cirkuléacios vezeték Ec fajlagos segédenergia igénye

Fajlagos segédenergia igény

Ay [M?] N
[KWh/m“a]

100 1,14

150 0,82

200 0,66

300 0,49

500 0,34

750 0,27

1000 0,22

1500 0,18

2500 0,14

5000 0,11

VIILI. A szell6zési rendszerek primer energia igénye

1. a) A légceserét és a levegd melegitését szolgalo szelldzési rendszerek fajlagos primer energia igénye
a kovetkez6 Osszefliggéssel szamithatd:
£o=lo, 041, )40, ]u r A (Eppur + E,p ey -j._ JkWhimra]  [VIIL1.a)]

Az Osszefiliggés elso tagja a rendszer hdigényét, masodik tagja a villamosenergia-igényt fejezi ki.

Primerenergia-tartalom tekintetében

- a fltési rendszer energiahordozoéjanak primer energiatartalma mérvadod, ha a légtechnikai és a flitési
rendszer energiaellatasa azonos forrasrol torténik,

- a légtechnikai rendszerben hasznalt energiahordozé a mértékado egyéb esetben.

A hétermeldk teljesitménytényezdjét és a primer energia atalakitasi tényezoket a flitésnél megadott
modon kell felvenni.

Egy épiiletben tobb egymastol fiiggetlen légtechnikai rendszer lehet. Minden légtechnikai rendszer
fajlagos primerenergia-igénye kiilon szamitando, és azokat a végén kell Osszegezni és az alapteriilettel
elosztani.

b) Egyszerisitett modszer alkalmazasa esetén tételes szamitas helyett a VIII. fejezet 2-5. pontjaiban
kozolt tajékoztato adatok és dsszefliggések hasznalhatok.

2. A légtechnikai rendszerekbe épitett ventilatorok villamosenergia-igényét az alabbi Gsszefiiggéssel
lehet meghatarozni:

. Vi Apyy 7 (VIIL.2.)
a Ll
3600;?!;”# 1

r'll'.'\' 'll" -
A ventilator 6sszhatasfoka magaban foglalja a ventilator, a hajtas és a motor veszteségeit. Ertéke
pontosabb adat hidnyaban az aldbbi tdblazat szerint vehet6 fel:

1. tablazat: Ventilatorok dsszhatasfoka M ont

Ventilator térfogatarama  Ventilator 6sszhatasfoka
v, 7 [m3h] Myent ]

Nagy ventilatorok 10.000<V| 1 0,70

Kozepes ventilatorok 1.000 < V| +<10.000 0,55



Kis ventilatorok V| 1 <1.000 0,40

Ha az épiiletben tobb ventilator/Iégtechnikai rendszer iizemel, azok fogyasztasat dsszegezni kell.

3. A légtechnikai rendszer netto éves héenergia igénye

Or, =035Vn, (1-n)72,, {IM -4) [kWhia] (VIIL.3.)

4. A légtechnikai rendszer bruttd éves energia igénye
A bruttd éves hoigény szamitasdhoz a szabalyozas (a teljesitmény és az igény illesztésének)
pontatlansagat, valamint a flitetlen terekben halado 1égcsatornak hoveszteségét kell figyelembe venni.

A teljesitmeny és az igény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség

A teljesitmény és az igény illesztésének pontatlansdga miatti veszteség fajlagos értékét a 1. tablazat
tartalmazza.

1. tablazat: A teljesitmény és az igény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség a nettd hdigény

szazalékaban f T
N . . f
Rendszer querseklet szabalyozas ' T sz Megjeayzés
modja %
Ervényes az egyes helyi
20 °C feletti befuvasi Helyiségenkénti (llelylsegel?kent’l ),es a
W g . . . ) kozponti kialakitasokra,
hémérséklet esetén szabalyozas . .
fliggetleniil a
levegémelegités modjatol.
Kozponti eldszabalyozassal,
helyiségenkénti szabalyozas 10
nélkiil
Kozponti és helyiségenkénti 30
szabalyozas nélkiil
20 °C alatti beftivasi 0 PI. hévisszanyerds rendszer
hémeérséklet esetén utofiitd nélkiil

Levegd elosztas hévesztesége O T

Ha a szallitott levegd hémérséklete a kornyezeti hdmérsékletnél 15 K-nél magasabb, akkor a befivo
halozat hdvesztesége az alabbi Osszefliggésekkel szamithato:

- kor keresztmetszetii 1égcsatorna hc’ivesztesége hosszegységre vonatkoztatva

(-).".."'I = ('/IJ.-'\.N' ! t-"r.’.h's .r atl ) f /.' r {‘FII[4 1 }

- négyszdg keresztmetszetli légcsatorna hdvesztesége feliiletre vonatkoztatva

O, =U, 2a+b) (¢, —t,.,)].Z,; (VIIT.4.2)

2. tablazat: Kor keresztmetszetli 1égcsatornak egységnyi hosszra vonatkoztatott hoatbocsatasi
tényezdje U [W/mK] a cs6atmérod, sebesség és hoszigetelés fiiggvényében

Csé Szigetelés nélkiil 20 mm hdszigetelés 50 mm hdszigetelés
atmeérd Aramlasi sebesség W), [M/s]

d[mm] 2 4 6 2 4 6 2 4 6



100 139 183 208 053 057 059 032 033 034
150 195 257 293 073 08 083 043 045 046
200 248 328 3,74 094 103 106 053 056 0,57
300 349 463 529 133 147 152 0,75 0,79 0,80
500 549 7271 830 213 234 243 117 123 125
800 8§30 110 125 329 363 378 1,79 188 192
1000 10,1 134 153 405 448 466 220 232 237
1250 122 16,2 185 499 552 576 2,71 286 292
1600 152 201 230 629 697 728 342 361 3,69

3. tablazat: Négyszog keresztmetszetli I€gcsatornak belso feliiletre vonatkoztatott hdatbocsatasi

tényezdje Unsz [W/mZK] a sebesség és hoszigetelés fiiggvényében

Aramlasi sebesség Szigetelés vastagsdga [mm]
Wygy [MVS] 0O 10 20 30 40 50 60 80 100

1 260 160 116 091 075 064 055 044 0,36
2 369 19 133 101 082 0,68 069 046 0,38
3 440 212 141 105 084 070 0,60 047 0,39
4 490 223 145 108 086 0,72 061 048 0,39
5 529 230 148 110 087 0,72 062 048 0,39
6 560 236 151 111 088 0,73 062 048 0,39

A légcsatorna fv veszteségtényezdje flitetlen téren kiviil haladd légcsatorna esetén fv: 1, fiitdtt térben

haladé vezetékeknél fv = 0,15 értékkel szamithato.

5. A légtechnikai rendszer villamos segédenergia fogyasztasa

Az E ITs villamos segédenergia igény szamitasahoz az atadas, elosztas és hétermelés igényeit kell

Osszegezni. Egy légtechnikai rendszer esetében jellemzéen csak a hoétermeld és hdvisszanyerd
mikodtetéséhez sziikséges segédenergia, esetleg a helyiségenkénti szabalyozas, vagy a befivoszerkezethez
tartoz6 ventilator segédenergia igényét kell fedezni. A segédenergia igény alapvetdéen a rendszer
kialakitasnak és alkalmazott berendezésnek a fliggvénye, ezért azt a rendszer ismeretében kell
meghatarozni. A segédenergia igény E ITs mértékegysége kWh/a. Ha az épiiletben tobb rendszer van,

akkor ezek fajlagos segédenergia igényét Osszegezni kell. E tételben vehetd figyelembe az esetleges
villamos arammal tortén6 fagyvédelmi flités is.

A berendezések segédenergia igénye a kovetkezd Osszefliggéssel szamithatd:

Epp :ZEJ.T.~; (VIILS.)

IX. A gépi hiités fajlagos éves primer energiafogyasztasa

A gépi hiités fajlagos éves primer energiafogyasztasa a brutt6 energiafogyasztasbol kell kiszdmitani:
Qi€

Eyy ==t [kWh/m’a] (IX.1.)

N

A beépitendo teljesitményre és az tizemid6re nem adhat6 altalanosan hasznalhat6 6sszefiiggés, mert a
kovetelmények az épiilet egészére vonatkoznak, a hiitési hoterhelés szamitasa viszont csak helyiségenként
vagy zonanként végezhetd.



A mesterséges hiités atlagos teljesitményét és évi iizemordinak szamat vagy a beépitett teljesitményt és
a csucskihasznalasi éraszamot a tervez adja meg.
A nett6 hiitési energiaigény eldzetes becslésére a kovetkezd kozelités alkalmazhato:

24 :
QI B l{_}[)U L ”r“', ‘ {Z "‘.i \'--q."r + (_).\u"l.'ln:j'." :I {IXJ.}

ahol n, azoknak a napoknak a szama, amelyre teljesiil a

'rt :_::’ 2 _ﬂf"rrnir' (Ix'?’}
feltétel.

A hiitégép villamos vagy héenergia fogyasztasat teljesitménytényezdik (COP) alapjan, a szallitas és
szabalyozas veszteségeit a VIII. fejezet szerint lehet meghatarozni.

X. A beépitett vilagitas fajlagos éves primer energiafogyasztasa
A beépitett vilagitas fajlagos éves primer energiafogyasztasa:
EirTEvil,névil? [kWh/mZa] (X.1.)
A beépitett vilagitas fajlagos energia igényére vonatkozo tervezési adatokat a 3. melléklet tartalmazza.

XI. Az épiilet energetikai rendszereib6l szairmazé nyereségaramok

Az ¢épiilet sajat energetikai rendszereib6l szarmazo, az épiiletben fel nem hasznalt és mas
fogyasztoknak atadott (fotovillamos vagy mechanikus adramfejlesztésbol szarmazo elektromos, vagy aktiv
szolaris rendszerb6l szdrmaz6 ho-) energia az épiiletben felhasznalt primer energia 6sszegébdl levonhato.

XII. Az osszesitett energetikai jellemzo szamitasa

Az Osszesitett energetikai jellemz6 az épiiletgépészeti ¢és vilagitasi rendszerek primer
energiafogyasztasa 6sszegének egységnyi flit6tt alapteriiletre vetitett értéke.

3. melleklet a 7/2006. (V. 24.) TNM rendelethez

Jelolések, a szamitds sordn hasznalt fogalmak és tervezési adatok

A) Jelolések és mértékegységek

Jelolés A mennyiség megnevezése Meértékegység
A feliilet, a belméretek alapjan szamolva m?2

AN netto flitott szintteriilet m2

Arr az tivegezes feliilete, az tivegezés mérete alapjan szamolva m

Ck a hotermelo teljesitménytényezoje

Ec a cirkuldcios szivattyu fajlagos energiaigénye KWh /mza



FSz

HMV

UR

kor

2

a fiites fajlagos primerenergia-igénye KWh/m &
a fagyvédelmi fiités villamosenergia-igénye kWh/a
a keringtetés fajlagos energiaigénye KWh /m2a
a tarolds segédenergia igénye KWh /mZa
a melegviz-ellatas fajlagos primerenergia-igénye KWh /mZa
a geépi hiités fajlagos éves primerenergia-igénye KWh/m. &

a melegviz-termelés segédenergia igénye KWh /mZa
a léegtechnikai rendszer fajlagos primerenergia-igénye KWh /mZa

az osszesitett energetikai jellemzo KWh /m2a

a légtechnikai rendszerbe épitett ventilatorok villamosenergia- KWh/a
igénye
a légtechnikai rendszer villamossegédenergia-igénye kWh/a
a beépitett vilagitas fajlagos éves primerenergia-igénye KWh /m2a

a beépitett vilagitas fajlagos éves netto villamosenergia-igényekWh /m2a
az éves fiitési hofokhid ezredrésze hK/a

zds intenzitd \Ivi hémérséklet szamitdsdh 2
a napsugarzas inienziiasa egyensuityl nomersexiel szamiiasanoz wW/m

a napsugarzas intenzitdsa a nyari tulmelegedés kockazatanak 2
szamitdsdahoz Wim
hétarolo tomeg kg
éves netto fiitési energiaigény kWh/a
a geépi hiités éves netto energiaigénye kWh/a
a légtechnikai rendszer netté héigénye kWh/a
a levego elosztas hovesztesége kWh/a
a direkt sugarzasi honyereség vagy hoterhelés W

az indirekt sugarzdsi honyereség W

a hagyomanyos fiitési idényre vonatkozo sugarzasi 2
energiahozam W/m

héatbocsatasi tényezd. Uvegezett szerkezetek esetében

tartalmazhatja a tarsitott szerkezetek (redony stb.) hatasat is,

ekkor a tarsitott szerkezet ,, nyitott” és ,, csukott” helyzetére W/m2K
vonatkozo hoatbocsatasi tényezok szamtani atlaga veheto

figyelembe

az atlagos hodtbocsatdsi tényezé Wim K
hohidak hatasat kifejezo szorzoval korrigalt (,,eredo”) 2

héétbocsatdsi tényezd W/m“K
korkeresztmetszetii légcsatorna hosszegységre vonatkozo W/mK
hoatbocsatasi tényezoje
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négyszog keresztmetszetii legcsatorna hoatbocsatasi tényezoje W/m2K

a fiitott terfogat, belméretek szerint szamolva m3

a levegé térfogatarama m3/ h

a légtechnikai rendszer egész évi miikédési idejének

glec g / h/1000a

ezredrésze

a légtechnikai rendszer mitkodési idejének ezredrésze a fiitési

s h/1000a
idényben

a flitési idény hosszanak ezredrésze h/1000a
a négyszog keresztmetszetii légcsatorna belso élméretei m
rétegvastagsag m

primer energia atalakitasi tényezo
a fiitésre hasznalt energiahordozo primer energia dtalakitdsi
tényezoje
a melegviz-készitésre hasznalt energiahordozo primer energia
dtalakitdsi tényezoje
a gépi hiitésre hasznalt energiahordozo primer energia
dtalakitdsi tényezoje
a légtechnikai rendszer hoforrdsa altal hasznalt energiahordozo
primer energia dtalakitdsi tényezoje
a villamos energia primer energia dtalakitdsi tényezoje
a vilagitasra hasznalt energiahordozo primer energia dtalakitdasi
tényezoje
a teljesitmény és a hoigény illesztésének pontatlansagabol
Szdrmazo veszteség
a légcsatorna veszteségtényezoje

az tivegezés osszesitett sugarzasdtbocsato képessége
az iivegezeés és a ,,zart” tarsitott szerkezet egylittesének
osszesitett sugarzasdtbocsato képessége

csatlakozasi élek hossza vagy keriilet m

a légesatorna hossza m
fajlagos hotarolo tomeg kg/m2
légcsereszam (atlagos) I/h
légcesereszam a légtechnikai rendszer tizemidejében I/h
légesereszam a légtecnikai rendszer iizemsziinete alatt I/h
hiitési napok szama I/a
légcsereszam nydron I/h

fajlagos hoveszteségtényezo W/m3K
a belsé hoterhelés fajlagos értéke W/m2

a fiités fajlagos netto héenergia igénye KWh /m2a
a teljesitmény és a hoigény illesztésének pontatlansaga miatti 24
fajlagos veszteségek kWh/m

a hotarolas fajlagos vesztesége KWh /mZa



0,35

72

4.4

az elosztovezeték fajlagos vesztesége KWh/m &
a melegviz-készités netto energiaigénye KWh/m’ &
a melegviz-elosztas fajlagos vesztesége KWh /m2a
a melegviz-tarolas fajlagos vesztesége KWh /m2a
segédenergia-igény KWh /mZa
fajlagos hoveszteség-tényezo megengedett legnagyobb értéke W/m3K
homérseklet °C
a befiijt levego atlagos homérséklete a fiitési idéenyben °C
a kiilsé hémérséklet °C
a kiilso homerséklet napi atlagértéke °C
a belso homérséklet °C
a légcsatorna koriili atlagos kérnyezeti homérséklet °C
a légcsatorndaban aramlo levegd kozepes homérséklete °C
a szomszédos tér homérséklete °C
a levego dramlasi sebessége légcsatornaban m/s
a rendszer dramlasi ellendlldsa Pa
egyensulyi homérséklet-kiilonbség K

a belsé és kiilsé homérséklet napi kozépértékeinek kiilonbsége K
nyari feltételek kozott
a hotermelo dltal lefedett energiaarany (tobbféle forrasbol taplalt
rendszer esetén)
hasznositasi tényezo

a szell6zo rendszerbe épitett hovisszanyerd hatdsfoka
a ventilator osszhatasfoka

Suriség kg /m3
a szakaszos tizemvitel hatdsat kifejezo korrekcios tényezo
a szabalyozas hatasat kifejezo korrekcios tényezo

a héhidak hatasat kifejezo korrekcios tényezo
vonalmenti hoatbocsatasi tényezo az élek vagy a keriilet

L . W/m-K
hosszegységére vonatkozoan

B) Allandé értékek

szell6zési hdveszteség szamitasanal: a levegd stirliségének, fajhdjének és a
mértékegység atvaltasdhoz sziikséges tényezOknek a szorzata
héfogyasztas szamitasanal: az 6rafokban kifejezett konvencionalis (12 °C
hatarhdmérséklethez, azaz 8 K egyensulyi hdmérséklet-kiilonbséghez tartozo)
héfokhid értékének ezredrésze (a W/kW atszamitas miatt)
héfogyasztas szamitasanal: a konvencionalis (12 °C hatarhdmérséklethez, azaz 8



K egyensulyi hdmérséklet-kiilonbséghez tartozo) fiitési idény éraban mért
hosszanak ezredrésze (a W/kW atszamitas miatt)
4 kiils6 hémérséklet atlaga a fiitési idényben

C) Tervezeési adatok

I. Eghajlati adatok

rrrrr

hémérséklet-kiilonbség fliggvényében az alabbi értékekkel kell figyelembe venni:

1. tablazat: Hofokhid és flitési idény hossza 20 °C belsé hémérséklet esetén az egyensulyi hdmérséklet-
kiilonbség fiiggvényében

Egyenstlyi homérséklet-

Killonbség II:_:](I)(f:(l)khld {ﬁirny hossza
[K]
<8,0 72000 4400
9,0 70325 4215
10,0 68400 4022
11,0 66124 3804
12,0 63405 3562
13,0 60010 3295
14,0 55938 3003
15,0 51191 2687
16,0 45766 2346
17,0 39666 1980
18,0 32889 1590
19,0 25436 1175
80000 + - - 6000
70000
5000
60000 + 'g
% £0000 4000 E
% 40000 + - 3000 .E
:E 30000 ] an00 g
20000 =
10000 ' 1000
1] )

8 g M0 11 12 13 14 15 16 17 18 18
Egyensilyi hdmeérsékletkilonbség (K)

Hifokhid — = - kdény hossza
1. abra: Hoéfokhid és fiitési idény hossza 20 °C belsé homérséklet esetén az egyensulyi hdmérséklet-
kiilonbség fiiggvényében

2. tablazat: Hofokhid és flitési idény hossza 24 °C belsé hémérséklet esetén az egyenstlyi hdmérséklet-
kiilonbség fiiggvényében



Egyenstlyi homérséklet-

Killonbség E?(fi)khld {ﬁ;&ny hossza
[K]
<8,0 103000 5500
9,0 100700 5330
10,0 97663 5114
11,0 94734 4853
12,0 91591 4593
13,0 88235 4332
14,0 84665 4070
15,0 80882 3808
16,0 76886 3545
17,0 72676 3282
18,0 68253 3019
19,0 63616 2755
120000 000
110000
6000
5000 7
7 s
'E 4000 i
3 :
.
o 3
1000
o } Lo

8 a 10 " 12 13 14 15 16 17 i8 19
Egyensilyi hdmérsékletkilbnbseég (K

——— Hifokhid — - -y hossza

2. abra: H6fokhid és fiitési idény hossza 24 °C belsé hémérséklet esetén az egyensulyi hdmérséklet-
kiilonbség fiiggvényében

A tablabeli értékek kozotti linearis interpolacid megengedett. Az adatok az 1. és 2. abrakrol is
leolvashatok.

2. A napsugarzasra vonatkoz6 tervezési adatok

A szamitas célja Téjolas

E D K-NY
Sugérzasi energiahozam a fiitési idényre fajlagos
héveszteségtényezd szamitasahoz 100 400 200
Qo [kWhim?Z]

Atlagintenzitas egyensiilyi hdmérséklet-kiilonbség

szamitésahoz Iy [W/m?] 27 9% 50

Atlagintenzitas nyari talmelegedés kockazatanak
szamitasdhoz |, [W/m2] 85 150 150
nyar



Az EK-ENY szektorban az északi tajolas adatai mérvadok

3. A kiils6 hémérséklet gyakorisagi adatai a nyari félévre

A Kkiilsé napi kozéphdmérsékletek eloszlasa a nyari félévben: n 5 azon napoknak a szdma, amelyek

h
napi k6zéphomérséklete az adott értéknél magasabb.

t -
Oeékozepes 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

Ny 110 95 80 66 52 38 25 15 8 5 3 1

1. Légcsereszam tervezési adatok a nyari tulmelegedés kockazatanak megitéléséhez

1. tablazat: Légcsereszam tervezési adatok a nyari tulmelegedés kockéazatanak megitéléséhez természetes
szelloztetés esetén

A légesereszam tervezési értékei nyaron, Nyithat6 nyiladsok

természetes szelldztetéssel egy homlokzaton tobb homlokzaton
Ejszakai nem lehetséges 3 6

szelloztetés lehetséges 5 9

Megjegyzés: Ejszakai szellztetés esetében a nagyobb érték az alacsonyabb hdmérsékletii kiilsé levegd
kedvezo el6hiité hatasat fejezi ki.

1II. Vonalmenti héatbocsatasi tényezé tajékoztato adatok talajjal érintkezd szerkezetek héveszteségének
szamitasahoz

1. tablazat: A talajon fekvo padlok vonalmenti hdatbocsatasi tényezodi a keriilet hosszegységére
vonatkoztatva

-
e

R —" -

B e

A padloszint €s a talajszint - 5 padloszerkezet hovezetési ellenallasa a keriilet mentén

kozotti magassagkiilonbség z 1)
legalabb 1,5 m szélességli savban
(m)
d
= 2
), (MTK/W)

Szigete- 0,20- 0,40- 0,60- 0,80- 1,05- 1,55- 2,05-
letlen -035 -055 -0,75 -100 -150 -2,00 -3,00



-6,00 0 0 0 0 0 0 0 0

-6,00... -4,05 020 020 015 015 015 015 015 0,15
-4,00... -2,55 040 040 035 035 035 035 030 0,30
-2,50... -1,85 0,60 055 05 050 05 050 045 0,40
-1,80... -1,25 080 o070 070 065 060 060 055 045
-1,20... -0,75 100 09 08 08 0,75 0,70 0,65 055
-0,70... -0,45 1,20 105 100 09 09 080 075 0,65
-0,40... -0,25 140 120 110 105 100 09 080 0,70
-0,20... +0,20 1,75 145 135 125 115 105 095 0,85
0,25... 0,40 2,10 1,70 155 145 130 120 105 0,95
0,45... 1,00 23 19 1,70 155 145 130 115 1,00
1,05... 1,50 255 2,05 18 1,70 15 140 125 110

Da szigetelt sav fliggdleges is lehet: a szigetelés a pincefalon vagy a labazaton is
elhelyezhetd (a magassagkiilonbség eldjelének megtelelden). A vizszintes és fliggdleges
helyzetl szigetelt savok Osszegezett kiteritett sz€élességének minimalis szélessége 1,5 m.

2. tablazat: A pincefalak vonalmenti h6atbocsatasi tényezoi a keriilet hosszegységére vonatkoztatva

A talajjal érintkez0 falszakasz A falszerkezet hdatbocsatasi tényezdje
0,30... 0,40... 0,50... 0,65... 0,80... 1,00... 1,20... 1,50... 1,80...

magassaga [m] 039 049 064 079 099 119 149 179 220

-6,00 1,20 140 165 185 205 225 245 265 280
-6,00... -5,05 1,10 1,30 150 1,70 190 2,05 225 245 2,65
-5,00... -4,05 09 115 135 150 165 190 205 225 245
-4,05... -3,05 085 100 1,15 130 145 165 185 200 2,20
-3,00... -2,05 0,70 085 100 115 130 1,45 165 180 2,00
-2,00... -1,55 05 070 085 1,00 1,15 130 145 165 1,80
-1,50... -1,05 045 060 070 085 100 1,10 1,25 140 1,55
-1,00... -0,75 03 045 055 065 075 09 100 1,15 1,30
-0,70... -0,45 0,30 035 040 050 060 065 080 09 1,05
-0,40... -0,25 0,15 0,20 0,30 0,35 040 0,50 055 065 0,74
-0,40... 0,10 0,20 0215 0,20 025 0,30 0,35 045 045

V. Epiiletekre vonatkozé tervezési adatok

1. tablazat: Tervezési adatok

Vilagitasi ~ Szakaszos Bels6 ho-

Az épiilet Légcsereszam  Hasznalati Vilagitas nereiaicény iizem nVeresé
Pt fitesi idényben meleg viz nettd energia energlaigeny uzet - - - Tyerescg
rendeltetése n [I/h] héenoraiaieényeisenye korrekcidés  korrekcios atlagos
glaigenyeigeny szorz6 szorz6 értéke
n 2 3
i 4) q
IHMV quil N c5) b
[kWh/m2Za]  [kWh/mZa] [W/m?]
Lakoépiiletek®) 0.5 30 ®9) - 0,9 5
Irodaépﬁletek7) 2 03 08 9 22 0,7 0,8 7
Oktatasi
25 03 09 7 12 0,6 0,8 9

épﬁletekg)



1) Légcsereszam a hasznalati idében
2) Légcsereszam hasznalati idon kiviil

3) Atlagos 1égcsereszam a hasznalati id6 figyelembevételével (ha nincs gépi szellztetés)
Megjegyzés: az atlagos légesereszammal szamitando az éves netto flitési hdigény, a
hasznalati idOore vonatkoz6 légcsereszammal szamitandok azok az adatok, amelyek a
szell6zési rendszer lizemidejétdl fliggenek.

4) A vilagitasi energiaigény csOkkenthetd, ha a rendszer jelenlét- vagy mozgasérzékeldkkel
¢és a természetes vilagitashoz illeszkedd szabalyozassal van ellatva

5) A szakaszos ¢€jszakai - hétvégi leszabalyozott teljesitményti flitési lizem hatésat kifejezo
korrekcios tényezd

6) Folyamatos hasznalat
7 Napi és heti szakaszossadgu hasznalat
8) Napi ¢€s heti szakaszossagl hasznalat két honap nyari sziinet feltételezésével

9) Lakoépiiletek esetében nem kell az §sszevont jellemzdben szerepeltetni

Megjegyzések a rendeltetés értelmezéséhez:

Lakéépiiletek. Ezek az adatok hasznalhatok egyéb szallasjellegli épiiletek esetében is (pl. szanatérium,
id6ésotthon, didkszallo).

Irodaépiiletek. Az adatok kozépiiletek, irodaépiiletek, kisebb belsé hdterhelésti szolgaltatd
létesitmények esetében hasznalhatok. Kivételt képezhetnek a héérzeti eldirasok alapjan ,,A” kategoriaba
sorolt épiiletek, amelyek egyébként is jellemzden az Osszetett energetikai rendszerti kategoriaba tartoznak.

Oktatasi  épiiletek. Gyermekintézmények, alap- és kozépfoku iskolak esetére vonatkozd adatok.
Tanmihelyekkel, laboratoriumokkal, sportlétesitményekkel ellatott oktatasi épiiletek esetében az épiilet
kiilonbozo rendeltetésii részekre is bonthato.

V. Energiahordozokra vonatkozo adatok

A primerenergia-atalakitasi tényezoket az 1. tdblazat tartalmazza.

1. tablazat: Primerenergia-atalakitasi tényezok

Energia e
elektromos aram 2,50
csucson kiviili elektromos aram 1,80
foldgaz 1,00
tiizeldolaj 1,00
szén 0,95
fatémuvi taviités 1,20
tavfiités kapcsolt energiatermelés 1,12
tizifa, biomassza 0,60
megujuld 0,00

4. melleklet a 7/2006. (1V. 24.) TNM rendelethez

Az 1000 m?-nél nagyobb hasznos alapteriiletii épiiletek alternativ energiaellatasanak
megvalosithatosagi elemzésérol

I Altalanos rendelkezések



1. A megvalosithatosagi elemzés célja az alternativ energiaellatads alkalmazasanak eldmozditasa
mindazon esetekben, amikor annak miiszaki, kornyezeti és gazdasagossagi feltételei adottak.

2. A jelen melléklet értelmezése szerint az alternativ energiaellatas korébe a kovetkezd megoldasok
tartoznak:

- megUjuld energiaforrasokat hasznald decentralizalt rendszerek;

- kapcsolt ho- és villamosenergia-termelés;

- tomb- és tavfiités/hiités;

- hészivattytl.

1. A miiszaki-kérnyezeti feltételek vizsgalatanak kore

1. A napsugarzas energidjanak hasznositasat illetden a kdvetkezd feltételeket kell megvizsgélni:

- az épiiletnek van-e energiagyiijtd elemek elhelyezésére alkalmas, elegendd teriiletii, tajolasu és
do6lésszogl hatarolo feliilete;

- ¢ hatarolo feliiletek szerkezete, feliiletképzése energiagyiijté elemek rogzitésére avagy azokkal valod
szerkezeti és funkcionalis integralasara alkalmas-e;

- ¢ hatarolo feliilletek benapozédsat a kornyezd terepalakulatok, novényzet, épiiletek (beleértve a
tervezett beépitést is) akadalyozzak-e.

Amennyiben az el6z6 szempontok alapjan az energiagyiijtd elemek elhelyezése €s benapozottsaga
lehetséges, illetve biztositott, akkor a kovetkez6 kérdéseket kell megvizsgalni:

- ha a szolaris rendszer hasznalati melegviz-ellatasra vagy flitésre szolgal, annak kiegészité hdellatasa
milyen energiahordozoval biztosithatd, és a lefedési aranyok (2. melléklet) alapjan szamitott fajlagos
primerenergia-igény mekkora;

- ha a szolaris rendszer hiitési célra szolgal, akkor annak villamos segédenergia igénye mekkora;

- ha a szolaris rendszer elektromosenergia-ellatasra szolgal, akkor a termelt energia teljes egészében az
épiiletben szigetiizemben hasznosithaté-e;

- ha a szolaris rendszer elektromosenergia-ellatasra szolgal, és nem szigetiizemben miikddik, akkor a
halozatra valo csatlakozas feltételei adottak-e.

2. A biomassza alapu alternativ energiaellatast illetéen a kovetkez6 feltételeket kell megvizsgalni:

- a tlizel6anyag szallitasi tavolsaga mekkora;

- a sziikséges teljesitményli hotermeld berendezés beszerezhetd-e, iizemeltetése milyen mértékben
automatizalt, illetve milyen személyi kiszolgalast igényel;

- az épliletben vagy a telekhataron belill a sziikséges tiizeldanyag-tarolo teriilet biztosithato-e.

A heti rendszerességli vagy anndl gyakoribb személyi kiszolgalasi igény az ilyen rendszer
alkalmazasanak kizarasat megalapoz6 indokként elfogadhat6.

Amennyiben az el6z6 szempontok alapjan a biomassza alapt alternativ energiaellatas lehetséges, akkor
szamitando a rendszer fajlagos primerenergia-igénye.

3. A kapcsolt hé- és villamosenergia-termelést illetéen a kovetkezo feltételeket kell megvizsgalni:

- a kapcsolt ho- és villamosenergia-termeléshez milyen energiahordozo all rendelkezésre;

- a termelt hdenergia mekkora hanyada hasznosithaté az épiiletben, illetve sziikség van-e kiegészitd
hoétermeld berendezésre,

- a termelt villamos energia mekkora hanyada hasznosithaté az épiiletben, illetve a haldzatra vald
csatlakozas feltételei adottak-e;

- a szlikséges berendezések az épiiletben elhelyezhetdk-e.

Amennyiben az el6z6 szempontok alapjan a kapcsolt hd- és villamosenergia-termelés lehetséges, akkor
szamitand6 a rendszer fajlagos primerenergia-igénye.

4. A tomb- és tavfitést/hiitést illeten a kovetkezo feltételeket kell megvizsgalni:

- milyen tavolsdgban van a telekhatdr kozelében halozat, annak és a forrdsoldalnak a kapacitdsa a
vizsgalt épiilet ellatasara elegendd-e;

- a hohordozo paraméterei a tervezett flitési (hitési) rendszer szempontjabol megfeleléek-e.
Amennyiben a tdvhdellatas lehetséges, akkor szamitando a rendszer fajlagos primerenergia-igénye.

5. A hészivattyus energiaellatast illetéen a kovetkezoket kell megvizsgalni:

- milyen forrasoldal johet szamitasba flitési lizemmodra, elérheté-e a méretezést megalapozo hiteles
geologiai adat (adatok hianya esetén biztonsdgos - kedvezdtlen helyzetet feltételezd - becslés
alkalmazhato);

- sziikség van-e kiegészitd hétermeld berendezésre, és amennyiben igen, akkor milyenek a lefedési
aranyok;



- a kiegészitd hoellatds milyen energiahordozoval biztosithatd, és a lefedési aranyok (2. melléklet)
alapjan szamitott fajlagos primerenergia-igény mekkora.

6. Valamennyi eldbb felsorolt esetben az alternativ energiaellatiast miiszaki-kornyezeti szempontbol
célszertinek kell mindsiteni, ha a vizsgalt alternativ energiaellatasi megoldas(ok) alkalmazasa esetén az
éplilet fajlagos primerenergia-igénye kisebb, mint az ugyanazon geometriaju és azonos hatarolo- és
nyilaszaré szerkezetekkel, valamint a 7. pont alatti épiiletgépészeti rendszerekkel kialakitott épiilet fajlagos
primerenergia-igénye.

Az alternativ energiaellatas miiszaki-kdrnyezeti szempontbdl célszertitlennek mindsithetd, ha az el6z6
feltétel nem all fenn, avagy az engedélyezési tervben szereplé megoldas esetén a fajlagos primerenergia-
igény kisebb, mint alternativ energiaellatas esetén.

7. A viszonyitasi alapot a kovetkezdk szerint meghatirozott épiilet és épiiletgépészeti rendszer
egyiittese képezi:

A fajlagos hdéveszteségtényezd értéke a vizsgalt épiilet feliilet/térfogat viszonya fiiggvényében az 1.
mellékletben megadott kdvetelményérték:

- az éghajlati adatok a 3. mellékletben megadottaknak felelnek meg,

- a légesereszam az épiilet hasznalati modjanak (hasznalok szama, tevékenysége, technologia stb.)
alapjan a szakma szabalyai szerint szamitott sziikséges érték,

- a bels6 héterhelés az épiilet hasznalati modjanak (hasznalok szama, tevékenysége, technologia stb.)
alapjan a vonatkozo6 szabvanyok, jogszabalyok és a szakma szabalyai szerint szamitott érték,

- a vilagitasi energiaigény az épiilet hasznalati mdédjanak (hasznalok szama, tevékenysége, technologia
stb.) alapjan a szakma szabalyai szerint szamitott sziikséges érték,

- a hasznalati melegviz-ellatas nett6 energiaigénye az épiilet hasznalati modjanak (hasznalok szama,
tevékenysége stb.) alapjan a szakma szabalyai szerint szamitott sziikséges érték, és ezen igények
kielégitésére az alabbiakban leirt épiiletgépészeti rendszer szolgal:

- a fitési rendszer hdtermeldjének helye (fiitott téren beliil vagy kiviil) a tényleges allapottal
megegyezoen adottsagként veendo,

- a feltételezett energiahordoz6 f6ldgaz,

- a feltételezett hétermeld alacsony homérsékletli kazan,

- a feltételezett szabalyozas termosztatikus szelep 2K aranyossagi savval,

- a fiitési rendszerben tarolo nincs,

- a vezetékek nyomvonala a ténylegessel megegyez6 (az elosztd vezeték fiitott téren belil vagy kiviil
val6 vezetése),

- a vezetékek hoveszteségének szamitasakor a 70/55 °C hoéfoklépesohodz tartozd vezeték veszteségét
kell alapul venni,

- a szivattyu fordulatszam-szabalyozast,

- a melegviz-ellatas hotermeldje foldgaztiizelésti alacsony homérsékletli kazan,

- a vezetékek nyomvonala a ténylegessel megegyez0,

- 500 m2 hasznos alaptertilet felett cirkulacios rendszer van,

- a tarolo helye adottsag (flitott téren belill vagy kiviil),

- a tarolo indirekt flitésq,

- a gépi szell6zéssel beftjt levegé homérséklete a helyiséghdmérséklettel egyezd, a 1éghevitt az
alacsony homérsékletii, foldgaztiizelésii kazanrol taplaljak,

- a légcsatorna hdszigetelése 20 mm vastag,

- a gépi hiités energiaigényének szamitasat a 2. melléklet szerint kell elvégezni.

1II. Gazdasagossagi vizsgalat

1. Amennyiben a II.6. szerinti elemzés alapjan az alternativ energiaellatds muszaki-kdrnyezeti
szempontbol célszertinek mindsiil, akkor annak gazdasdgossagi célszertiségét a megtériilési id6 alapjan kell
megitélni.

2. Megallapitando az alternativ energiaellatas beruhazasi koltsége. A koltségbecslés soran a vizsgalt
alternativ energiaellatdsi modozat valamennyi jarulékos koltségét (energiatarolo, tlizeltarolo, halozat,
konverter, szabalyozo, helyigény, épiiletszerkezet, mélyépités, miitargyak stb.), tovabba nem 100% lefedési
arany esetén a kiegészitd rendszer koltségeit is figyelembe kell venni.

3. Megallapitandé a tervezett létesitmény funkcidjanak megfeleld hagyomanyos épiiletgépészeti
rendszerek vagy a tervezett épiiletgépészeti rendszerek beruhazasi koltsége.

4. Szamitando a 2. és a 3. pontok szerinti beruhazési koltségek kiilonbsége.

5. Szamitand6 az alternativ energiaellatas és a 3. pont szerinti épliletgépészeti rendszer lizemeltetési
koltségeinek kiilonbsége.



6. Az alternativ energiaellatds gazdasagossagi szempontbol célszertinek mindsitendd, ha a II1.4. és
II1.5. pontok eredményeivel szamitott megtériilési id6 tiz éven beliil van.
7. A gazdasagossagi szempontok mellett ajanlott az ellatas biztonsaganak szempontjait is mérlegelni.

1IV. Mintalap a megvalosithatosagi elemzés eredményeinek dokumentalasdahoz

Az éplilet azonositd adatai
A tervezd azonosito adatai
Szolaris rendszerek miiszaki-kornyezeti feltételei

Hatérolo feliiletek (m2, tajolas, délés)
A hatarol¢ feliiletek energiagyijto elemek elhelyezésére alkalmasak | N
Benapozas akadalytalan I N
Ha 2. és 3. I, akkor
HMYV és/vagy fltési energiaigény lefedési aranya
Ha 5, kisebb, mint 100%, a kiegészitd ellatas energiahordozoja
Primerenergia-igény
szolaris hiités villamos segédenergia igénye
Fotovoltaikus rendszer szigetiizemben I N
10 Fotovoltaikus rendszer halozatra kithetd | N
11 Villamosenergia-igény lefedési aranya
12 Villamos fogyasztok primerenergia-igénye
13 Szolaris rendszer miiszaki-kornyezeti szempontbol alkalmazhato I N
A biomassza alapu alternativ energiaellatds miiszaki-kornyezeti feltételei
A tlizel6anyag szallitasi tdvolsaga
Hétermeld beszerezhetd I N
Tiizeldtarolas helyigénye biztosithato | N
Ha 2. és 3. I, akkor
Kiszolgalasi igény gyakorisaga
Primerenergia-igény
Biomassza alapu alternativ energiaellatas miiszaki-kdrnyezeti
szempontbol alkalmazhato
kapcsolt ho- és villamosenergia-termelés miiszaki-kornyezeti feltételei
Rendelkezésre allo energiahordozé
Lefedési arany
Ha 2, kisebb, mint 100%, a kiegészitd ellatas energiahordozoja
Villamosenergia épiileten beliil hasznosithato hanyada
Halozatra valo csatlakozas feltételei adottak | N
Berendezések az épiileten beliil elhelyezhetdk I N
Primerenergia-igény
Kapcsolt energiatermelés miiszaki-kornyezeti szempontbol alkalmazhato | N
tomb- ¢€s tavfiités/hiités miiszaki-kornyezeti feltételei
Halozat tavolsaga a telekhatartol
A forrédsoldal €s a halozat kapacitasa elegendd | N
A héhordoz6 paraméterei megfeleldek I N
Primerenergia-igény
Tomb- és tavflités/hilités miiszaki-kornyezeti szempontbol alkalmazhato | N
hdszivattyls energiaellatas miiszaki-kornyezeti feltételei
Lehetséges forrasoldal fiitési iizemmodra
Geologiai adatok (hivatkozott dokumentéacié azonositdja)
Lefedési arany
Ha 2, kisebb, mint 100%, a kiegészito ellatas energiahordozoja
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5 Primerenergia-igény
Hdszivattyus energiaellatas miiszaki-kdrnyezeti szempontbol
alkalmazhat6
Primerenergia-igények 0sszehasonlitasa (amennyiben van miiszaki-kornyezeti szempontbol
alkalmazhato alternativ energiaellatasi valtozat)
1 Primerenergia-igény alternativ energiacllatas esetén
Primerenergia-igény a I1.7. pontjanak megfeleld vagy a tervezett
¢épiiletgépészeti rendszerrel
Gazdasagossagi vizsgalat
(amennyiben az alternativ energiaellatas primerenergia-igénye a kisebb)
1 Az alternativ energiaellatas beruhazasi koltségei a fobb tételek
megadasaval 6sszesen
A I1.7. pontjdnak megfeleld vagy a tervezett épiiletgépészeti rendszer
beruhézasi koltségei
1. és 2. kiilonbsége
Az alternativ energiaellatéas és a 2. szerinti rendszer lizemeltetési
koltségeinek kiilonbsége
Megtériilési id6
Alternativ energiaellatas gazdasagossagi szempontbol célszerti I N
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